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Abstract of EP1111748 

Modules for assembly eg. as an integrated 
switchboard have stub conductors (5), emerging 
through insulating bushings (1 ) sealed into the 
side-plates (2), that require to be connected 
electrically to the corresponding stubs (5'), with 
which they are aligned, projecting through 
bushings (1 ') in the side (2') of the adjacent 
module. The stubs are bolted (6) internally to the 
contained equipment; externally they present 
circular recesses (7) of unequal depth but equal 
diameter, on mutually aligned horizontal axes. In 
the deeper recess (7 l ) a cylindrical plug (8) 
mounted on an adjusting screw can by rotation 
enter the shallower recess in the opposing stub. 
Peripheral sliding contacts (10) on the plug 
ensure good connection. This joint is insulated by 
a doubly flanged flexible sleeve (12). Its tubular 
centre section forms a simple bellows whose 
axial compression gives access to the joint. The 
sleeve flanges present flat outer faces that lie 
against the outer faces (11,11 ') of the bushings 
and are held in close contact with them by 
detachable clamping pieces (13,13') bolted 
(14,14') to the side-plates. For electric stress 
distribution, the sleeve's internal and external 
surfaces, except the bushing contact surfaces, 
have a semi-conducting outer layer. Variants 
feature alternative plug and stub configurations. 
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(54) Syst&me d'interconnexion entre cellules 6lectriques, a moyenne ou haute tension, en 
caissons 



(57) Le systeme ^interconnexion entre conduc- 
teurs axiaux alignes par deux de cellules logees dans 
des caissons (3, 3') equipes de traversees de courant 
(1,1') est constitue de modules composes chacun d'un 
disposifif d'interconnexion (8) et d'une structure dMsole- 
ment electrique se positionnant, autour du dispositif 



d'interconnexion- La structure d'isolement electrique est 
constituee par un manchon isolant ( 1 2) flexible et de lon- 
gueur elastiquement adaptable, dont les extr6mites 
aplaties annulairement sont plaquees par des brides 
amovibles (13, 13') centre les traversees (1, V) ou pas- 
sent les conducteurs du dispositif d'interconnexion. 
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Description 

[0001] (.'invention concerne un systeme d'intercon- 
nexion entre cellules electriques, a moyenne ou haute 
tension, logees dans des caissons hermetiques, blindes 5 
et a isolement gazeux, qui comportent des traversees 
de courant etanches dont les conducteurs axiaux res- 
pectifs ont chacun une extremite de raccordement ex- 
terieurement accessible. Ce systeme est destine a as- 
surer ('interconnexion entre des conducteurs apparte- 10 
nant a deux cellules voisines, lorsque les conducteurs 
d'une cellule sont alignes avec ceux de I'autre, de telle 
sorte qu'un conducteur d'une cellule soit aligne avec un 
conducteur d'une cellule adjacente et que les extremites 
de raccordement exteme des conducteurs de cellules 15 
adjacentes qui sont alignes par paire soient proches. 
[0002] Un systeme de ce genre est notamment decrit 
dans un brevet europeen EP-0520933, les traversees 
de courant, qui sont portees par deux caissons voisins 
et qui ont leurs conducteurs axiaux alignes, comportent 20 
chacune un evidement tronconique debouchant vers 
I'exterieur du caisson porteur. Un manchon de liaison 
exterieurement biconique, realise en un materiau elas- 
tomere, entoure un dispositif d'interconnexion charge 
de relier electriquement entre eux les conducteurs 25 
axiaux des traversees. Ce manchon est comprime entre 
les deux traversees avec chacune desquelles il forme 
un joint d'etancheite d'allure tronconique. Le dispositif 
d'interconnexion est constitue par des pieces conduc- 
trices dont les extremites sont exterieurement appli- 30 
quees par des ressorts peripheriques autour des extre- 
mites de raccordement externe des deux conducteurs 
axiaux a interconnecter. ^interconnexion entre les ex- 
tremites de raccordement externe de conducteurs ali- 
gnes par paire de deux caissons voisins est ainsi realise 35 
par I'intermediaire de modules de systeme d'intercon- 
nexion qui comportent chacun un dispositif d'intercon- 
nexion loge dans une structure d'isolement electrique 
essentiellement constitute par un manchon, tel que de- 
crit ci-dessus. 40 
[0003] Le deplacement d'un caisson qui n'est pas en 
extremite d'un ensemble forme par une succession de 
caissons alignes, interconnects par I'intermediaire de 
ce systeme, implique necessairement un deplacement 
d'au moins un des caissons voisins, et I'extraction du 45 
manchon et du dispositif d'interconnexion de tous les 
modules entre le caisson a deplacer et les deux cais- 
sons adjacents. De plus, sauf a deplacer tous les cais- 
sons situes d'un cote d'un caisson a extraire, une telle 
extraction ne peut s'effectuer sans intervenir a I'interieur 50 
d'au moins un caisson, sachant que celui-ci est rempli 
d'un gaz de protection qui ne doit generalement pas etre 
relache a I'exterieur. 

[0004] Une demande de brevet allemand DE- 
19737429 decrit un systeme qui ne comporte pas les 55 
inconvenients que presente le systeme evoque ci-des- 
sus. 

[0005] Les conducteurs axiaux alignes et a intercon- 
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necter que portent deux traversees montees sur des 
caissons adjacents ont leurs extremites de raccorde- 
ment qui saillent hors des caissons par un meplat lon- 
gitudinal asymetrique. Un dispositif d'interconnexion est 
constitue par une piece conductrice, de forme allongee, 
dont les extremites sont munies de meplats compJe- 
mentaires de ceux que portent les conducteurs, de ma- 
niere a permettre une fixation par vis des meplats de la 
piece sur ceux des conducteurs. Le montage et le de- 
montage de la piece qui est amovible, notamment en 
cas de remplacement d'un caisson, peuvent s'effectuer 
de I'exterieur, sans deplacement lateral des caissons 
adjacents. Bien entendu, une structure d'isolement 
electrique doit etre associee a la piece conductrice d'un 
dispositif d'interconnexion. Elle est prevue constitute 
d'une gaine isolante qui couvre la plus grande partie la 
piece, mais pas ses extremites, et de deux manchons 
qui se montent de part et d'autre de la gaine, qu'ils re- 
couvrent partiellement. Ces manchons viennent se pfa- 
quer contre les traversees d'ou saillent les extremites 
de raccordement externe des conducteurs, afin d'assu- 
rer la continuity de I'isolement, ce qui entraTne une com- 
plexite certaine et I'utilisation d'un nombre eleve de pie- 
ces. 

[0006] L'invention a pour objet un systeme d'intercon- 
nexion entre cellules electriques, a moyenne ou haute 
tension, logees dans des caissons hermetiques, blindes 
et a isolement gazeux, qui soit simple et de cout redurt, 
tant dans sa realisation que dans sa mise en oeuvre, ce 
systeme n'impliquant ni manipulation de gaz, ni depla- 
cement lateral de cellules voisines pour le remplace- 
ment d'une cellule situee en une position intermediate 
entre les extremites de I'alignement que forment les cel- 
lules. 

[0007] Ce systeme d'interconnexion est prevu pour 
etre constitue de modules, chaque module etant dispo- 
se entre deux cellules electriques moyenne ou haute 
tension logees dans des caissons hermetiques blindes 
a isolement gazeux qui comportent des traversees de 
courant isolantes et etanches, les conducteurs axiaux 
respectifs desdites traversees etant alignes deux a deux 
et possedant chacun une extremite de raccordement 
exterieurement accessible, deux extremites adjacentes 
de conducteurs axiaux de traversees voisines etant 
electriquement reliees entre elles par un dispositif d'in- 
terconnexion constitutif du systeme et entoure d'une 
structure d'isolement electrique d'allure tubulaire ap- 
proximativement coaxiale aux conducteurs axiaux e: 
constitute par un manchon isolant flexible et de lon- 
gueur elastiquement adaptable, chaque extremite an- 
nulare d'un manchon etant fixee a une traversee de 
courant par des moyens de fixation amovibles. 
[0008] Selon une caracteristique de l'invention, le 
manchon possede une partie centrale longitudinale qui 
comporte un repli annulaire saillant radialement pour 
procurer un effet de rappel elastique, et en ce que ledit 
manchon possede entre ladite partie centrale et &v 
moins une de ses deux extremites aplatie annulaire- 
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ment une zone longitudinale qui comporte un repli an- 
nulaire rentrant radialement pour que la surface inte- 
rieure dudit manchon soit localement en contact avec 
un conducteur axial au niveau de ladite zone, ladite sur- 
face interieure etant recouverte d'une couche semi-con- 
ductrice mise au potentiel des conducteurs axiaux. 
[0009] Selon une autre caracteristique de Tinvention, 
chaque systeme d'interconnexion comporte un disposi- 
tif d'interconnexion monte deplacable en translation, sur 
Textremite de raccordement exteme d'un premier des 
conducteurs axiaux qui saille exterieurement d'une lon- 
gueur legerement inferieure a la distance separant les 
traversees voisines propres a ces conducteurs, pour 
pouvoir partiellement se loger a I'interieur d'une cavite 
mSnagee a Textremite de raccordement exteme de cha- 
cun des deux conducteurs axiaux alignes que ce dispo- 
sitif permet alors de relier electriquement, Textremite de 
raccordement externe du premier conducteur axial 
comportant une cavite d'une profondeur choisie pour y 
permettre un retrait en translation du dispositif d'inter- 
connexion conduisant a une interruption de la continuity 
electrique entre les deux conducteurs axiaux alignes. 
[0010] Selon une premiere forme de realisation de 
Tinvention, le dispositif d'interconnexion d'un systeme 
est constitue par une douille dotee d'un corps cylindri- 
que se prolongeant par une tige filetee venant se visser 
dans un alesage taraude situe au fond d'une cavite d'ex- 
tremite, borgne et etagee, prevue pour la douille a Tex- 
tremite de raccordement externe du premier des con- 
ducteurs axiaux a raccorder, le corps cylindrique de la 
douille restant en liaison electrique par Tintermediaire 
de contacts glissants avec I'interieur de Tetage de dia- 
metre correspondant de la cavite, d'ou il sort plus ou 
moins en fonction du vissage realise pour la douille, et 
Textremite de ce corps cylindrique de douille en saillie 
entrant en contact glissant avec une cavite borgne, de 
diametre correspondant, menagee a Textremite de rac- 
cordement externe du second des conducteurs axiaux 
dans laquelle ladite extremite de corps cylindrique pe- 
netre, lorsque le devissage realise est suffisant et per- 
met d'assurer une continuity electrique entre les deux 
conducteurs axiaux avec lesquels le corps cylindrique 
de douille est alors simultanement en contact. 
[0011] Selon une premiere variante de Tinvention, le 
dispositif d'interconnexion d'un systeme est constitue 
par un assemblage de deux demi-coquilles de contact 
accolees qui sont elastiquement ecartees Tune de 
Tautre pour pouvoir venir separement en contact avec 
les extremites de raccordement exteme de deux con- 
ducteurs axiaux a raccorder, dans la cavite d'extremite, 
borgne, que comporte chacun de ces conducteurs, de- 
puis une position de rapprochement entre demi-co- 
quilles qui permet leur penetration dans les dites cavites 
d'extremite et qui est obtenue par Taction d'une vis, les 
deux demi-coquilles etant montees sur la tige de cette 
vis par Tintermediaire duquel elles sont rendues solidai- 
res du premier conducteur axial. L'assemblage est lon- 
gitudinalement deplacable a Textremite de raccorde- 



ment externe, largement saillante, du premier conduc- 
teur axial, entre une position permettant aux deux demi- 
coquilles d'etre maintenues en contact avec les conduc- 
teurs axiaux dans les cavites desquels elles sont par- 
5 tiellement inserees et une position pour laquelle les 
deux demi-coquilles ne sont plus inserees que dans cel- 
le des cavites qui est menagee a Textremite de raccor- 
dement externe du premier conducteur axial. 
[0012] Selon une seconde variante de Tinvention, le 
10 dispositif d'interconnexion est constitue par un assem- 
blage de deux demi-coquilles de contact accolees qui 
sont elastiquement ecartees Tune de Tautre pour pou- 
voir venir separement en contact avec deux conduc- 
teurs axiaux a raccorder, de type tube creux, a une ex- 
15 tremite de raccordement externe du tube que forme 
chacun de ces conducteurs, depuis une position de rap- 
prochement entre demi-coquilles qui permet leur pene- 
tration dans les extremites voisines des deux tubes et 
qui est obtenue par vissage d'une vis. Les demi-co- 
20 quilles sont montees sur la tige de la vis par Tinterme- 
diaire duquel elles sont rendues solidaires d'une extre- 
mite de raccordement exteme du tube du premier con- 
ducteur axial qui saille exterieurement d'une longueur 
correspondant a la distance separant les deux traver- 
25 sees voisines prevues chacune pour le passage de Tun 
des tubes. L'assemblage est longitudinalement depla- 
gable a Textremite de raccordement externe du tube du 
premier conducteur axial, entre une position permettant 
aux deux demi-coquilles d'etre maintenues en contact 
30 avec les deux tubes dans lesquels elles sont partielle- 
ment inserees et une position pour laquelle les deux de- 
mi-coquilles ne sont plus inserees que dans Textremite 
de raccordement externe, largement saillante, du tube 
formant le premier conducteur axial. 
35 [0013] L'invention, ses caracteristiques et ses avan- 
tages sont precises dans la description qui suit en 
liaison avec les figures evoquees ci-dessous. 
[0014] Les figures 1 et 2 presentent un systeme d'in- 
terconnexion entre deux conducteurs axiaux alignes de 
40 traversees de courant montees sur deux caissons voi- 
sins, en coupe axiale, les conducteurs etant respective- 
ment interconnectes sur la figure 1 et deconnectes sur 
la figure 2. 

[0015] Les figures 3 et 4 presentent une premiere va- 
45 riante de systeme d'interconnexion entre conducteurs 
axiaux alignes, a cavite borgne d'extremite, par dispo- 
sitif a demi-coques de contact, vue en coupe, les con- 
ducteurs etant respective ment interconnectes sur la fi- 
gure 3 et deconnectes sur la figure 4. 
50 [0016] La figure 5 presente une vue laterale montrant 
le dispositif a demi-coques de contact en contact a Tin- 
terieur d'une cavite d'extremite d'un des conducteurs. 
[0017] Les figures 6, 7, 8 presentent une seconde va- 
riante de systeme d'interconnexion entre conducteurs 
55 axiaux alignes, de type tube creux, par dispositif a demi- 
coques de contact, vue en coupe, les conducteurs etant 
respectivement interconnectes sur la figure 6 et decon- 
nectes sur la figure 7 
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[0018] Uensemble presente sur la figure 1 montre 
deux traversees de courant 1 , 1 \ etanches montees sur 
deux parois paralleles adjacentes 2, 2' de deux caissons 
3, 3* voisins et de type caisson blinde, hermetique, rem- 
p!i de gaz isolant, dans lesquels sont montes des equi- 5 
pements electriques et plus particulierement des equi- 
pements a moyenne ou haute tension. Les traversees 
realisees en materiau isolant, sont ici supposees sur- 
moulees chacune sur un element porteur 4 ou 4\ me- 
tallique, qui se soude dans une ouverture complemen- 10 
taire prevue pour lui dans une des parois. Un conduc- 
teur 5, 5', ici suppose du genre insert, traverse axiale- 
ment chaque traversee et offre une extremite de raccor- 
dement exteme au caisson et une extremite de raccor- 
dement interne au caisson. Les conducteurs axiaux a 15 
raccorder sont supposes alignes par deux, de part et 
d'autre d'un vide laisse entre les deux parois voisines 
qui les portent et qui appartiennent a deux caissons ad- 
jacents. Le raccordement d'une paire de conducteurs 
axiaux alignes est realise de maniere modulaire, cha- 20 
que module comportant un dispositif ^interconnexion 
associe a une structure tubulaire d'isolement electrique 
pour deux conducteurs a raccorder. 
[0019] Dans I'exemple presente, sur les figures let 2, 
les extremites de raccordement interne 6 et 6' des deux 25 
conducteurs axiaux 5, 5' a raccorder forment chacun 
une patte de raccordement, du type meplat longitudinal 
asymetrique comportant un trou transversal de fixation 
pour une patte complementaire d'un equipement. Les 
extremites de raccordement externe de ces conduc- 30 
teurs axiaux 5 et 5' comportent chacune une cavite d'ex- 
tremite 7 ou 7\ respectivement visibles sur les figures 2 
et 1 , qui est dite borgne dans la mesure ou elle comporte 
un fond, dans la realisation presentee sur ces deux fi- 
gures. Les cavites 7, T sont ici supposees d'allure cy- 35 
lindrique et elles sont prevues pour recevoir une douille 
conductrice 8 qui permet d'interconnecter les conduc- 
teurs 5 et 5* lorsqu'elle est positionnee de maniere a etre 
partiellement logee dans chacune des cavites 7, T qui 
s'ouvrent face a face. L'une des cavites 7, T est prevue 40 
plus profonde que Pautre de maniere a recevoir plus pro- 
fondement la douille 8 en lui permettant de sortir de 
I'autre cavite. Dans i'exemple de realisation presente, 
la douille comporte une tige filetee 9 qui vient se visser 
dans un alesage taraude prevu au fond de la cavite T 45 
la plus profonde. Le vissage de la douille la fait rentrer 
dans la cavite T et son devissage la fait sortir, la distan- 
ce separant les extremites externes des conducteurs 
axiaux 5, 5' est choisie en liaison avec les dimensions 
longitudinales de la douille 8 pour permettre a celle-ci 50 
de penetrer dans la cavite 7 du conducteur 5 avec lequel 
elle entre en contact apres un devissage minimal pre- 
determine. Le contact electrique entre la douille 8 et 
chacune des contacts 5 et 5* a I'interieur des cavites 7 
et T est ici suppose assure par rintermediaire de con- 55 
tacts glissants 1 0, bien connus en ce domaine de la con- 
nectique, qui sont peripheriquement montes au voisina- 
ge des extremites de la douille 8. Le deplacement axial 



+ > 




748 A1 6 

du dispositif d f interconnexion que constitue ici la douille 
8 est choisi de maniere a permettre d'obtenir un contact 
satisfaisant avec le conducteuraxial 5, lorsque la douille 
a atteint une position, dite d'interconnexion, pour laquel- 
le elle est simultanement a I'interieur des cavites 7 et T 
et etablit une liaison electrique entre les conducteurs 
axiaux 5, 5'. II est aussi choisi pour permettre a la douille 
de s'eloignersuffisamment de rextremite du conducteur 
axial 5 pour ne plus permettre aucune liaison electrique 
entre les conducteurs 5 et 5', apres un vissage appro- 
prie dans I'exemple de realisation presente. Le retrait 
axial de la douille 8 qui est ainsi realise, degage meca- 
niquement les deux conducteurs axiaux 5, 5* Tun de 
Tautre. Dans la forme de realisation preferee qui est pre- 
sentee. I'un des conducteurs, soit ici 5, est monte de 
maniere que son extremite de raccordement externe ne 
saille pas ou pratiquement pas de la face externe 11 de 
la traversee 1 ou il passe. Uautre conducteur axial, soit 
ici 5\ avec lequel il est prevu qu'il se raccorde, est alors 
agence de maniere a saillir exterieurement, de la face 
externe 11 ? de la traversee V ou il passe, d'une longueur 
qui est determinee en fonction de la distance de sepa- 
ration choisie entre traversees 1 et V, soit done prati- 
quement entre caissons adjacents. La saillie du conduc- 
teur axial 5\ les longueurs de la douille 8 et de sa tige 
filetee 9, ainsi que les profondeurs des cavites 7 et T 
sont choisies de maniere complementaire pour obtenir 
les positions d'interconnexion et de deconnexion desi- 
rees pour la douille en fonction des contraintes en ma- 
tiere de distance entre caissons adjacents. L'utilisation 
d'une douille deplacable axialement, de maniere simple 
et notamment par vissage, facilite les operations de mi- 
se en place et de remplacement, ainsi que le deplace- 
ment isole d'un caisson, en cas de besoin. 
[0020] Comme indique plus haut, une structure d'iso- 
lement electrique doit necessairement etre associee au 
dispositif dNnterconnexion dans un module tel que decrit 
ci-dessus, en raison de la haute tension electrique pour 
laquelle sont prevus les equipements et leurs raccorde- 
ments que les modules de raccordement selon Inven- 
tion sont susceptibles d'interconnecter. 
[0021] Dans les differentes realisations proposees ici, 
il est prevu une structure d'isolement electrique de mo- 
dule qui est d'allure tubulaire et qui est constitute d'un 
manchon isolant 12, en materiau flexible. Ce manchon 
est realise de maniere a pouvoir se comprimer ou 
s'etendre en longueur, en fonction des besoins, et il est 
dit de longueur elastiquement adaptable. Dans une for- 
me preferee de realisation, ce manchon 12 comporte 
une section centrale tubulaire comportant au moins un 
repli annulaire saillant de rappel elastique, comme le 
montre les figures 1 et 2 ou la section centrale comporte 
un repli annulaire saillant en son milieu. Les extremites 
du manchon 12 sont preferablement annulairement 
aplaties de maniere a pouvoir venir se plaquer chacune 
contre une face externe d'une des deux traversees 1,1' 
dont les conducteurs axiaux 5 et 5' sont prevus relies 
par le dispositif d'interconnexion que loge le manchon. 
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Dans les realisations presentees, les faces externes 
des traversees sont preferablement prevues planes, el- 
les peuvent alternativement etre d'allure tronconique. 
Le manchon peut etre realise en silicone ou en EPDM 
elastiquement deformable et sa surface exterieure est 
recouvert d'un revetement semi-conducteur a I'excep- 
tion des zones correspond ant aux faces d'appui du 
manchon centre les faces externes des traversees. 
[0022] Des brides amovibles 13, 13' permettent de 
plaquer les extremites aplaties du manchon 12 centre 
les faces externes des traversees 1 et 1 '.Dans I'exemple 
presente sur les figures 1 et 2, ces brides se fixent par 
boulonnage au moyen de vis 14, 14' ou de boulons sur 
les caissons et par exemple dans des inserts taraudes 
que comportent peripheriquement les traversees 1,1". 
Ce revetement semi-conducteur qui est mis au potentiel 
de la terre par exemple par Tintermediaire des brides de 
serrage 13, est une couche de silicone charge en car- 
bones par exemple qui cree une surface equipotentielle 
faiblement conductrice. Par ailleurs, la surface interieu- 
re du manchon est egalement revetue d'une couche de 
silicone chargee en carbones par exemple formant un 
revetement semi-conducteur qui est au contact des con- 
ducteurs axiaux 5 ou 5' et done au potentiel haute ten- 
sion. 

[0023] Dans la realisation envisagee, le manchon 
presente une section d'allure en M, comme on le voit 
sur les coupes des figures 1 et 2, et il couvre la longue 
partie en saillie du conducteur axial 5' et le court inter- 
vals separant les deux conducteurs 5, 5\ lorsque la 
douille est en position d'interconnexion et que le module 
est en place avec les extremites aplaties du manchon 
12 appliquees contre les faces externes des traversees 
1, 1\ Un deboulonnage des vis 14 permet de dissocier 
la bride 1 3 et Textremite aplatie correspondante du man- 
chon, de la traversee 1 . II est alors possible de ramener 
I'extremite aplatie en arriere pour deplacer le dispositif 
d'interconnexion que constitue la douille 8 et done ici 
pour la visser et la deconnecter du conducteur axial 5. 
Ces operations permettent de dissocier simplement les 
conducteurs axiaux 5 des modules prevus entre deux 
caissons par exemple pour deplacer Tun des caissons. 
Dans une variante de realisation, presentee sur les fi- 
gures 1 et 2, il est prevu un bourrelet peripherique 15, 
a proximite de I'extremite de la douille 8 qui penetre 
dans la cavite 7, pour entramer le retrait de I'extremite 
aplatie du manchon 12 avec cette extremite de douille, 
lorsque la douille est vissee. 

[0024] II est prevu a cet effet que ce bourrelet coopere 
avec un des inserts annulaires 16, 16' realises, en ma- 
teriau elastique semi-conducteur, interieurement aux 
extremites du manchon, a des fins de controle de champ 
electrique, au niveau ou ce manchon vient en appui cen- 
tre une traversee en extremite de celle-ci et sur le pour- 
tour de I'extremite de raccordement externe du conduc- 
teur axial qui passe par cette traversee. Dans I'exemple 
de realisation propose, I'insert 16 porte par I'extremite 
du manchon qui vient en appui contre la traversee 1 est 



8 

dote d'un epaulement contre lequel le bourrelet vient en 
appui. A noter que les inserts annulaires 16,16' semi- 
conducteurs sont de preference disposes aux deux ex- 
tremites du revetement semi-conducteur a I'interieur du 

5 manchon. 

[0025] Une variante de realisation de systeme d'inter- 
connexion, selon I'invention, est presentee sur les figu- 
res 3 et 4. Le systeme s'y differencie essentiellement de 
celui presents ci-dessus par son dispositif d'intercon- 

10 nexion, Les elements presentes sur les figures 3, 4, qui 
sont susceptibles d'etre identiques & ceux presentes sur 
les figures 1 et 2 y sont designes par les memes refe- 
rences, ceux qui sont legerement differents y sont indi- 
ces A. 

15 [0026] De meme que precedemment les conducteurs 
axiaux alignes a raccorder 5A, 5'A ont leur extremite de 
raccordement externe qui comportent une cavite d'ex- 
tremite 7 A ou 7'A, borgne et d'allure cylindrique. L'un 
des conducteurs SA est monte de maniere que son ex- 

20 tremite de raccordement externe ne saille pas ou prati- 
quement pas de la face externe 11 de la traversee 1 ou 
il passe. L'autre conducteur axial, soit ici 5'A, avec le- 
quel il est prevu qu'il se raccorde, est alors agence de 
maniere a saillir exterieurement, de la face externe 11' 

25 de la traversee 1' ou il passe, d'une longueur qui est 
determinee en fonction de la distance de separation 
choisie entre traversees 1 et V, soit done pratiquement 
entre caissons adjacents, comme deja indique prece- 
demment. Le dispositif d'interconnexion est ici realise 

30 de maniere differente, il comporte ici deux demi-co- 
quiiles de contact 20 qui sont assembles avec (eurs 
concavites respectives orientees I'une vers l'autre et qui 
sont elastiquement ecartees I'une de l'autre par un 
agencement a ressort 21 de maniere a pouvoir venir se 

35 plaquer a I'interieur de I'une et/ou de l'autre des cavites 
7 et 7A, suivant la position du dispositif qui les comporte 
par rapport aux extremites de raccordement externe 
des conducteurs axiaux 5A, 5'A. Ce dispositif est ega- 
lement mis en oeuvre dans les formes de realisation il- 

*o lustrees sur les figures 5 a 9. Dans la realisation propo- 
ses, les deux demi-coquilles de contact 20 sont mon- 
tees sur une vis 22 qui les assujettit au conducteur axial 
5'A dont la saillie et la cavite sont plus tongues. Cette 
vis 22 est coopere avec un ecrou 23 pour limiter recar- 

45 tement des demi-coques de maniere a permettre a cel- 
les-ci d'entrer librement dans les cylindres des cavites 
7A, 7'A, malgre la force d'ecartement de I'agencement 
a ressort, tant qu'un devissage ne les libere pas. L'agen- 
cement a ressort 21 est par exemple constitue par un 

50 empilage de rondelles eiastiques monte entre les demi- 
coques sur la tige de la vis 22. 

[0027] La cavite 7'A comporte ici une rainure longitu- 
dinale d'extremite 24 qui regoit la tete que comporte la 
vis 22 et qui permet un deplacement de cette tete dans 
55 I'axe de la rainure entre deux positions predeterminees. 
Pour une premiere de ces positions ('assemblage forme 
par les demi-coques et par I'agencement a ressort mon- 
tes sur la tige de la vis 22, se trouve quasi-totalement 
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loge dans la cavite 7A, en raison du positionnement de 
la tete de la vis 22 au fond de la rainure longitudinale 
24. Les demi-coques doivent alors avoir ete rappro- 
chees Tune de Pautre par vissage de la vis 22 dans 
Pecrou 23, pour permettre la penetration. Pour la secon- 
de position, I'assemblage evoque ci-dessus est partiel- 
lement positionne dans chacune des cavites 7A, 7'A des 
deux conducteurs axiaux alignes, chaque demi-coque 
etant partiellement engagee dans chacune des cavites, 
apres que la tete de la vis 22 ait ete amenee a Pembou- 
chure de la rainure 24, au niveau de Pextremite en sailiie 
externe du conducteur axial 5'A. 
[0028] Le devissage partiel de la vis 22 permet alors 
aux demi-coques de s'ecarter Pune de Pautre et de pren- 
dre contact chacune avec les deux conducteurs axiaux 
5A f 5'A a Pinterieur des cavites cylindriques d'extremite 
7 A, 7'A de la maniere montree sur la figure 5 pour le 
conducteur 5'A. Utilisation d'un dispositif d'intercon- 
nexion a demi-coques decrit ci-dessus, permet de rea- 
liser de maniere aisee et rapide les operations de mise 
en place et de remplacement, ainsi que le deplacement 
isole d'un caisson, de meme que le montage a douille. 
II presente Pavantage d'autoriser un desalignement an- 
gulaire et/ou radial entre caissons interconnects. Les 
operations de connexion et de deconnexion peuvent 
etre realisees a Paide d'un outil simple, par exemple un 
tournevis, et de maniere simple grace a Pacces ofFert 
par la retraction du manchon et par la rainure 24 en ex- 
tremite du conducteur axial 5'A. Le deplacement de I'as- 
semblage, forme par les demi-coques sur la tige de vis 
22 dont la tete est engagee dans la rainure 24, peut etre 
obtenu par une poussee laterale sur cette par exemple 
au moyen d'une extremite de tournevis. 
[0029] La structure d'isolement electrique destinee a 
etre associee au dispositif d'interconnexion que consti- 
tue cet assemblage compose au moyen des demi-co- 
ques peut etre pratiquement identique a celle prevue 
pour le montage a douille et sa description n'est done 
pas repetee ici. 

[0030] Une seconde variante de systeme d'intercon- 
nexion, selon invention, est presentee sur les figures 6 
et 7. Elle est plus particulierement prevue pour le cas 
ou les conducteurs axiaux sont constitues par des tubes 
creux et notamment de tubes creux traversant les cais- 
sons de part en part. Ces tubes permettent de mettre 
en oeuvre des traversees de courant plus simples, tant 
a realiser qu'a installer, et done moins couteuses que 
les traversees precedemment prevues. Comme prece- 
demment, les elements presentes sur les figures 6 a 11 
qui sont susceptibles d'etre identiques a ceux presentes 
sur les figures precedentes y sont designes par les me- 
rries references, ceux qui sont legerement differents y 
sont indices B. 

[0031] De meme que precedemment les conducteurs 
axiaux alignes a raccorder 5B, 5'B ont leur extremite de 
raccordement externe qui comportent une cavite 7B ou 
7'B, cette cavite se prolongeant ici sur la longueur du 
conducteur qui est constitue par un tube cylindrique. Un 



conducteur axial, tel 5B, forme par un tube peut even- 
tuellement etre monte de maniere a traverser le caisson 
ou il penetre, il est alors porte par deux traversees de 
courant alignees montees dans des parois opposees du 

5 caisson, ceci n'etant pas illustre ici. Comme dans les 
variantes presentees ci-dessus, Pun des conducteurs 
5B est monte de maniere que son extremite de raccor- 
dement externe ne saille pas ou pratiquement pas de la 
face externe 11 B de la traversee 1B ou il passe, ainsi 

*0 qu'on le voit notamment sur la figure 8. L'autre conduc- 
teur axial, soit ici 5'B, avec lequel il est prevu qu'il se 
raccorde, est alors agence de maniere a saillir exterieu- 
rement, de la face externe 11'B de la traversee 1'B ou il 
passe, d'une longueur qui est pratiquement determinee 

15 dans les memes conditions que pour le conducteur 5'A. 
Le dispositif d'interconnexion est identique a celui prevu 
pour Interconnexion des conducteurs 5A, 5'A et il est 
susceptible d'etre monte sur le conducteur 5'B le plus 
long de la meme maniere que sur le conducteur 5'A. La 

20 mise en oeuvre de ce dispositif d'interconnexion est 
identique a celle decrite en relation avec les figures 3 a 
5 et elle n'est done pas repetee ici. Par contre le mon- 
tage des conducteurs 5B r 5'B dans les traversees qui 
les portent s'effectue de maniere particulierement sim- 

25 pie, les traversees 1B, 1'B prevues pouvant etre reali- 
sees de maniere nettement plus simple et moins cou- 
teuse. 

[0032] Les traversees 1B, PB se montent dans des 
ouvertures des caissons qui sont analogues a celles 

30 prevues pour les elements porteurs 4, 4 dans les va- 
riantes precedentes. Ces ouvertures sont classique- 
ment circulates et bordees par une collerette periphe- 
rique qui saille exterieurement au caisson par exemple 
perpendiculairement a la paroi, comme on le voit sur les 

35 figures de detail 8 et 9 pour la paroi 2 d'un caisson qui 
est dotee d'une collerette 25. Les traversees 1B, 1'B 
sont par exemple realisees sous la forme de pieces cy- 
lindriques, realisees par injection thermoplastique, qui 
comportent un canal tubulaire central dont le diametre 

40 correspond au diametre exterieur d'un conducteur axial 
5B ou 5'B, tubulaire. Un joint circulate 26 est loge dans 
une rainure interieure circulate de ce canal central pour 
assurer Petancheite en se plaquant contre le conducteur 
axial qui le traverse. 

45 [0033] Un autre joint circulaire 27 vient se loger dans 
une rainure exterieure circulaire situee dans la zone par 
Pintermediaire de laquelle la traversee vient se position- 
ner par un enmanchement contre la paroi interne du cy- 
lindre que definit la collerette 25 d'une ouverture de cais- 

50 son prevue pour le montage d'une traversee. L'etage- 
ment des traversees 1 B, 1 'B est ici prevu pour permettre 
a une traversee de venir interieurement en butee contre 
la paroi 2 ou elle se monte, alors que la partie cylindrique 
portant le joint circulaire 27 vient se positionner dans le 

55 cylindre defini par une collerette 25 de cette paroi 2, le 
joint 27 etant charge d'assurer Petancheite a ce niveau. 
[0034] Dans I'exemple de realisation propose sur les 
figures 6 a 8 et comme precedemment, les traversees 
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1B, 1'B comportent peripheriquement des inserts tarau- 
d§s 28, 28', au-dela de leurs faces externes respectives 
d'appui pour extremite aplatie de manchon 1 2. Ces in- 
serts 28, 28* sont prevus pour recevoir les tiges filetees 
de vis de fixation 1 4B, 1 4'B de bride, ils sont ici menages 
d la peripherie de la face externe d'appui, plane ou even- 
tuellement conique realtsee dans la zone destinee a re- 
cevoir une extremite complementaire de manchon 12. 
[0035] En dernier lieu et comme schematise sur la fi- 
gure 7, il est prevu de positionner un transformateur de 
courant' tori que 17 autour du manchon isolant 12 que 
comporte un module et ceci dans chacune des variantes 
de realisation proposees pour les modules de systeme 
^interconnexion selon I'invention. 



Revendications 

1 . Systeme d'interconnexion entre cellules electriques 
moyenne ou haute tension logees dans des cais- 
sons hermetiques (3, 3') blindes a isolement gazeux 
qui comportent des traversees de courant ( 1 , 1 ') iso- 
lantes et etanches, les conducteurs axiaux (5, 5*) 
respectifs desdites traversees (1, V) etant alignes 
deux a deux et possedant chacun une extremite de 
raccordement exterieurement accessible, deux ex- 
tremites adjacentes de conducteurs axiaux de tra- 
versees voisines etant electriquement reliees entre 
elles par un dispositif ^interconnexion (8) constitutif 
du systeme et entoure d'une structure d'isolement 
electrique d'allure tubulaire approximativement 
coaxiale aux conducteurs axiaux et constitute par 
un manchon isolant (12) flexible et de longueur 
elastiquement adaptable, chaque extremite annu- 
lare d'un manchon etant fixee a une traversee de 
courant par des moyens de fixation amovibles (13, 
13'), caracterise en ce que le manchon (12) posse- 
de une partie centrale longitudinale qui comporte 
un repli annulaire saillant radialement pour procurer 
un effet de rappel elastique, et en ce que ledit man- 
chon possede entre ladite partie centrale et au 
moins une de ses deux extremites aplatie annulai- 
rement une zone longitudinale qui comporte un repli 
annulaire rentrant radialement pour que la surface 
interieure dudit manchon soit localement en contact 
avec un conducteur axial (5,5') au niveau de ladite 
zone, ladite surface interieure etant recouverte 
d'une couche semi-conductrice mise au potentiel 
des conducteurs axiaux. 

2. Systeme, selon la revendication 1, dans lequel le 
dispositif d'interconnexion (8) est monte deplagable 
en translation, sur I'extremite de raccordement ex- 
terne d'un premier des conducteurs axiaux qui saille 
exterieurement d'une longueur legerement inferieu- 
re a la distance separant les traversees voisines 
propres a ces conducteurs, pour pouvoir partielle- 
ment se loger a I'interieur d'une cavite (7, 7') mena- 



gee a I'extremite de raccordement externe de cha- 
cun des deux conducteurs axiaux alignes que ce 
dispositif permet alors de relier electriquement, I'ex- 
tremite de raccordement externe du premier con- 
5 ducteur axial (5*) comportant une cavite (7') d'une 

profondeur choisie pour y permettre un retrait en 
translation du dispositif d'interconnexion condui- 
sant a une interruption de la continuity electrique 
entre les deux conducteurs axiaux alignes. 

10 

3. Systeme, selon I'une des revendications 1 a 2, dans 
lequel le manchon est exterieurement et interieure- 
ment recouvert d'un revetement semi-conducteur, 
a I'exception des zones correspondant aux faces 

15 d'appui du manchon contre les traversees. 

4. Systeme, selon I'une des revendications 1 a 3, dans 
lequel le manchon est interieurement borde par un 
insert annulaire de controle de champ electrique 

20 (16, 16'), en materiau semi-conducteur, a chacune 
de ses deux extremites, au niveau ou ce manchon 
vient en appui contre une traversee (1,1') en extre- 
mite de celle-ci et sur le pourtour de I'extremite de 
raccordement externe du conducteur axial qui pas- 

25 se par cette traversee. 

5. Systeme, selon I'une des revendications 2 a 4, dans 
lequel le dispositif d'interconnexion (8) est constitue 
par une douille dotee d'un corps cylindrique se pro- 

30 longeant par une tige filetee (9) venant se visser 
dans un alesage taraude situe au fond d'une cavite 
d'extremite (7'), borgne et etagee, prevue pour la 
douille a I'extremite de raccordement externe du 
premier des conducteurs axiaux (5') a raccorder, le 

35 corps cylindrique de la douille restant en liaison 
electrique par I'intermediaire de contacts glissants 
(10) avec I'interieur de Tetage de diametre corres- 
pondant de la cavite (7') d'ou il sort plus bu moins 
en fonction du vissage realise pour la douille, et I'ex- 

40 tremite de ce corps cylindrique de douille en saillie 
entrant en contact glissant avec une cavite borgne 
(7), de diametre correspondant, menagee a I'extre- 
mite de raccordement externe du second des con- 
ducteurs axiaux (5) dans laquelle ladite extremite 

45 de corps cylindrique penetre, lorsque le devissage 
realise est suffisant et permet d'assurer une conti- 
nuity electrique entre les deux conducteurs axiaux 
avec lesquels le corps cylindrique de douille est 
alors simultanement en contact. 

50 

6. Systeme, selon la revendication 5, dans lequel rin- 
sed (16), prevu pourvenir se positionner au niveau 
de la traversee (1) ou passe un second conducteur 
axial (5), est dote d'un epaulement radial cooperant 

55 avec un bourrelet peripherique (15) de la douille 
pour que I'extremite du manchon, qui vient en appui 
sur la traversee (1) ou passe le second conducteur 
axial (5), soit maintenue eloignee de cette traver- 
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see, lorsque la douille (8)est vissee. 

7. Systeme, selon Tune des revendications 2 a 4, dans 
lequel: 

5 

le dispositif d'interconnexion est constitue par 
un assemblage de deux demi-coquilles de con- 
tact (20) accolees qui sont elastiquement ecar- 
tees Tune de Pautre pour pouvoir venir separe- 
ment en contact avec les extremites de raccor- 10 
dement externe de deux conducteurs axiaux 
(5A, 5'A) a raccorder, dans la cavrte d'extremite 
(7 A, TA), borgne, que comporte chacun de ces 
conducteurs, depuis une position de rappro- 
chement entre demi-coquilles qui permet leur 15 
penetration dans les dites cavites d'extremite 
et qui est obtenue par Taction d'une vis (22) sur 
laquelle sont montees les deux demi-coquilles, 
Passemblage est longitudinalement deplagable 
a Pextremite de raccordement externe, large- 20 
ment saillante, du premier conducteur axial 
(5 T A), entre une position permettant aux deux 
demi-coquilles d'etre maintenues en contact 
avec les conducteurs axiaux dans les cavites 
desquels elles sont partiellement inserees et 25 
une position pour laquelle les deux demi-co- 
quilles ne sont plus inserees que dans celle des 
cavites qui est menagee a Pextremite de rac- 
cordement externe du premier conducteur 
axial. 30 

8. Systeme, selon I'une des revendications 2 a 4, dans 
lequel 

le dispositif d'interconnexion est constitue par 35 
un assemblage de deux demi-coquilles de con- 
tact (20) accolees qui sont elastiquement ecar- 
tees Tune de Pautre pour pouvoir venir separe- 
ment en contact avec deux conducteurs axiaux 
(5B, 5'B) a raccorder, de type tube creux, a une *o 
extremite de raccordement externe du tube que 
forme chacun de ces conducteurs, depuis une 
position de rapprochement entre demi-co- 
quilles qui permet leur penetration dans les ex- 
tremites voisines des deux tubes et qui est ob- 45 
tenue par vissage d'une vis (22) ; 
les demi-coquilles sont montees sur la tige de 
la vis (22) par Pintermediaire de laquelle elles 
sont rendues solidaires d'une extremite de rac- 
cordement externe du tube du premier conduc- 50 
teur axial (5'B) qui saille exterieurement d'une . 
longueur correspondant a la distance separant 
les deux traversees (1B, 1'B) voisines prevues 
chacune pour le passage de Tun des tubes ; 
I'assemblage est longitudinalement deplagable 55 
a Pextremite de raccordement externe du tube 
du premier conducteur axial (5'B), entre une 
position permettant aux deux demi-coquilles 
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d'etre maintenues en contact avec les deux tu- 
bes dans lesquels elles sont partiellement in- 
serees et une position pour laquelle les deux 
demi-coquilles ne sont plus inserees que dans 
Pextremite de raccordement externe, large- 
ment saillante, du tube formant le premier con- 
ducteur axial. 

9. Systeme selon la revendication 8, dans lequel les 
tubes creux qui constituent les conducteurs axiaux 
(5B, 5'B) sont enfiles respectivement dans des tra- 
versees (1B, 1'B) qui sont chacune enmanchees 
dans une colerette (25) formee autour d'une ouver- 
ture dans une paroi (2, 2') d'un caisson, chaque tra- 
versee (1B,1B') comportant d'une part une rainure 
exterieure circulaire dans laquelle est monte un pre- 
mier joint circulaire (27) assurant une etancheite 
entre la traversee et la colerette dans laquelle est 
enmanchee la traversee et d'autre part une rainure 
interieure circulaire dans laquelle est monte un se- 
cond joint circulaire (26) assurant une etancheite 
entre la traversee et le tube qui est enfile dans cette 
traversee. 

1 0. Systeme, selon Pune des revendications 1 a 9, dans 
lequel les traversees (1,1') des conducteurs axiaux 
(5, 5') comportent chacune une face d'appui, pour 
extremite aplatie de manchon isolant (12), qui est 
circulaire et plane ou conique. 

11. Systeme, selon I'une des revendications 1 a 10 pre- 
cedentes, dans lequel un transformateurde courant 
torique (17) est monte autour du manchon isolant 
(12). 
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FIG.5 
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